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Vandens kokybés gerinimo jrenginiy - pilotiniy bandymy, KalniSkiuose ataskaita

(PASLAUGU PIRKIMO-PARDAVIMO SUTARTIS NR. 8-194)

Sia Sutartimi, ,,PASLAUGU PIRKIMO-PARDAVIMO SUTARTIS NR 8-194“ UAB Infes
technologijos jsipareigojo Kalni§kiy vandens gerinimo stotyje, adresu Tyro gatvé 3, Kalniskiai

atlikti:

1. Pilotinius bandymus: pagal grezinio vandens kokybe parinkti technologija, objekto vietoje
sumontuoti piloting stotele, atlikti bandymus, eksploatuoti ir priziiiréti piloting stotele bei
atlikus bandymus pateikti iSvadas, del racionalios ir tinkamos vandens gerinimo
technologijos.

Problema

Esami vandens kokybés gerinimo jrenginiai neparuosia reikiamos kokybeés geriamojo vandens.

Tikslas

Atlikti pilotinius bandymus: pagal grezinio vandens kokybe parinkti tinkamg vandens gerinimo
technologija, kuri uztikrinty vandens iSvalyma pagal HN24:2017.

Esama vandens kokybés gerinimo technologija ir jrenginiai

Vandens kokybei gerinti panaudota vienos pakopos sléginio aeravimo ir vienos pakopos sléginio
filtravimo technologija. GreZinio vanduo pries filtrus dezinfekuojamas UV lempa. Dél uzsikisusiy ir
tinkamai neveikianciy filtry dalis gre¢Zinio vandens iskarto tiekiamas j tinklus apeinant vandens
gerinimo filtrus. Esamy filtry plovimas numatytas nevalytu vandeniu i§ grgZinio.

Irenginiai

Kompresorius, 220 L/min (13,2 m*/h) nasumo su 50 L resiveriu;

Dvi 21x60 coliy oksidacijos talpos;

Filtrai, 30x72 coliy, 2 vienetai, 10 m*/h;

Filtruojantis uzpildas — sudétis ir uzpildo aukstis neaiskus;

GreZinio nasumas - pagal Uzsakovo duomenis 15 m*/h;

Grezinio siurblio nasumas - pagal Uzsakovo duomenis 10 m>/h;

Filtrai plaunami - tinkamai neveikia, plovimai vykdomi naktj. Plaunasi nevalytu vandeniu i§
greZinio.

Technologinio namelio matmenys — 2,3x5,8m.

Ekspertizés eiga

Pirmas ir svarbiausias Zingsnis sprendziant $ig Kalniskiy VGI problema — nustatyti, parinki
ir iSbandyti tinkama vandens kokybés gerinimo technologija, t. y. iSbandyti ar parinkta
technologija dera su grezinio vandens kokybe.
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Kalniskiy vandenvietéje vietoje su mobilia laboratorija buvo atlikti tokie tyrimai: nustatyta
grezinio vandens (gelezies) oksidaciné geba, pH rodiklis, Sarmingumas ir geleZis. Laboratorijoje buvo
atlieckami tokie tyrimai: fluoridai, chloridai, sulfatas, hidrokarbonatas, karbonatas, nitritas, nitratas,
natris, kalis, kalcis, magnis, dvivalenté gelezis, trivalenté geleZis, bendra gelezis, amonis, manganas,
pH, permanganato indeksas, cheminis deguonies suvartojimas, savitasis elektros laidis, istirpusiy
mineraliniy medZiagy suma, sausa liekana ir anglies dioksido pusiausvyra. Laboratoriniy tyrimy
rezultatai pateikti 1 priede.

1 lentelé. Vandenvietéje vietoje atlikti vandens tyrimai:

Vandens tyrimo pavadinimas KalniSkiai
pH 7,18 pH vienetai

Bendras §armingumas 3,2 mekv/l

Gelezis 4,80 mg/1

Zemiau pateikiama lentelé (2 lentelé) su higienos normy reikalavimus virsijaniais rodikliais, bei
kitus rezultatus kurie turi jtakos vandens ruo§imo technologijai parinkti.

2 lentelé. Laboratoriniy tyrimy rezultatai, turintys jtakos vandens ruoimo technologijai parinkti:

ke i Kalniskiai HN24:2017 | Neatitikimas, %
pavadinimas

Bendra geleZis 4,80 mg/l 0,20 mg/l 2400
Amonis 1,37 mg/l 0,50 mg/l 274
Manganas 120 pg/l 50 pg/l 240

pH 7,44 pH vienetai % _ - pH -

vienetai
Permanganato indeksas 0,57 mg O/1 5mg O/l -
ChDS 7,0 mg O/1 - -

Su greZinio (Zaliu) vandeniu buvo atlikti technologiniai tyrimai siekiant nustatyti kokiu grei¢iu
oro deguonis oksiduoja ir ver¢ia nufiltruojamomis nuosédomis poZzeminiame vandenyje esancia tirpia
dvivalente gelezj. Sio tyrimo rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Fe (1I) oksidavimo oro deguonimi kinetika

S Aeruotas vanduo (pH nuo Oksiduota Fe, %
Gelezies likutis po il sva
olsidaviinns 7,18 pakilo iki 7,44)
Fe (II) koncentracija, mg/l

Pradiné reik§mé 4,80 mg/l 0
Po 1 min oksidavimo 3,20 mg/I 33,3
Po 3 min oksidavimo 1,90 mg/l 60,4
Po 5 min oksidavimo 1,20 mg/l 75
Po 10 min oksidavimo 0,098 mg/I 97,96
Po 15 min oksidavimo 0,015 mg/1 99,69

P.S Aeruotas vanduo (pH nuo 7,18 pakilo iki 7,44)

Pagal 3 lentelés duomenis matome, kad Fe(II) koncentracija po daugiau nei 5 min aeracijos
pasiekia Fe geleZies iSvalymo rezultatus pagal HN 24:2017. Oksidacijos procesa galima pagreitinti
naudojant natrio Sarmg. Jterpus natrio Sarmg ir palaikant pH rodiklj apie 8 tikétina, kad Fe(II)
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koncentracija sumazés iki HN 24:2017 reikalavimy per kelias minutes. O paSarmintas vanduo tampa
ne toks agresyvus metaliniams vamzdynams ir vartotojus pasieks geresnés kokybés vanduo. Taciau
natrio Sarmo naudojimas kelia eksploatacinius vandens kokybés gerinimo jrenginiy kastus. Todél
bandymy su natrio Sarmu nepradéjome ir siekéme rezultaty be reagenty naudojimo.

Tiekéjo parinkta vandens ruosimo pilotiné technologija

Pagal nustatytus vandens parametrus, atliktus bandymus laboratorijoje ir vietoje mes numatéme
jrengti dviejy pakopy slégine bereagente filtravimo pilotine sistema. Sioje sistemoje - dviejy
pakopy, gerai Salinsis gelezis, amonis ir manganas.

Technologijos apraSymas:

Prie$ kiekvieng pakopa numatytas vandens prisotinimas deguonimi, jrengti aeratoriai j kuriuos
paduodamas oras i§ kompresoriaus. Praéjes pro aeratoriy vandens — oro miSinys patenka j pirmo
pakopos filtrus. Pirmoje filtry pakopoje vyksta geleZies oksidacija ir susidariusiy nuosédy
nufiltravimas. Toliau vanduo keliauja j II pakopos oksidatoriy, kur vanduo vél prisotinamas
deguonimi. Nugelezintas ir prisotintas vanduo deguonimi, leidzia atsirasti daugiau
nitrifikuojancioms bakterijoms, kurios II pakopos filtruose pradéda skaidyti amonj j nitritus ir
nitratus, prasideda nitrifikacijos procesas. ISvalius geleZj pirmoje pakopoje ir amonj antroje
pakopoje prasidés mangano Salinimo procesas antroje pakopoje, kuris kaip ir gelezies Salinimas
pagrjstas oksidacijos procesu. Amonio ir mangano valymas iki HN reikalavimy gali uZtrukti nuo
3-6 mén.

Vandens gerinimo filtry plovimas, dél didelio gelezies, amonio ir mangano kiekio, turi buti
atliekamas tik valytu (Svariu) vandeniu, kuris gali biiti tickiamas po antros pakopos filtry. Pirmos
pakopos filtrus reiks plauti dazniau negu antros pakopos filtrus. Pilotiniy bandymu metu oraptités
purenimui nebuvo naudojama ir pagal gautus rezultatus ji néra reikalinga, kadangi permanganato
indeksas bei cheminis deguonies suvartojimas néra aukstas, todél jkrova filtruose bus iSpurenta ir
lengvai atplauta panaudojus tik valyta vandenj. Orapiités eliminavimas leidzia sutaupyti
eksploatacinius kaStus, maziau elektros sanaudy ir nereikalinga orapiites eksploataciné prieziiira —
tepalai.

Labai svarbu naudoti tinkamg filtry plovimo buda. Filtrus rekomenduojama plauti tik
valytu vandeniu:

1. Filtruojanéiojo uzpildo plovimas vien valytu vandeniu:
— vandens tiekimo intensyvumas —43-57 m*/m? - h;

— §io etapo trukmeé — 5-9 min.;

Pritaikius, pilotiniy bandymu metu, parinkta technologija, plovimo intensyvumg ir
daZnumag reikia nustatinéti technologinés jrangos paleidimo-derinimo metu.
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Pilotiniy bandymuy rezultatai

Pilotiniai bandymai buvo pradeti 2022-09-06, pabaigti 2023-02-09 ir truko Smén ir 3 dienas. Siy
bandymuy rezultatai pateikti 4 lenteleje.

4 lentelé. Pilotiniy bandymy rezultatai

Data Pilotiniy Fe, Sumazéjimas, | NH, | SumazZéjimas, | Mn, | Sumazéjimas,
jrenginiy mg/l % mg/1 % pg %
darbo
trukmé
2022-05-13 4,80 - 1,37 - 120 -
2022-09-06 1 2,55 46,88 - - - -
2022-10-28 | 1 mén,22d.| 0,04 99,17 1,24 9,49
#2022-12-15 |3 mén. 09d.| 4,00 16,67
2022-12-21 |3 meén. 16d.| 0,05 98,96 0,82 40,15
#%2023-01-20 | 4 mén. 14d.| 0,03 99,38 0,80 41,61 120 -
2023-02-03 | 4 mén.28d. | 0,04 99,17 0,50 63,50 17 85,83
2023-02-09 | 5mén.03d. | 0,10 97,92 0,40 70,80 47 60,83

*. oro tiekimo sutrikimas j oksidatorius. Oro tiekimas atstatytas.
*#* - padidintas oro padavimas iki likutinio deguonies 7 mg/1 po pilotiniy filtry.

Pilotiniy bandymy iSvados: Pilotiniy (technologiniy) bandymy rezultatai, kurie pateikti 4
lenteléje, parodo, kad parinkta vandens kokybés gerinimo technologija yra tinkama. Pilotiniy bandymy
trukmé 5 mén. 03 d. Paleidimo derinimo darbams, pagal atliktus bandymus, rekomenduojame
nusimatyti apie 5 mén., tiek kiek truko pilotiniai bandymai. Likutinj deguonis kiekj vandenyje po filtry
rekomenduojamas palaikyti nemaziau 3-5 mg/I.

Ivertinus greZinio vandens kokybe ir pilotiniy bandymuy rezultatus vandens kokybei gerinti
siiloma panaudoti sléging, dviejy pakopy sléginio aeravimo ir dviejy pakopy sléginio filtravimo
technologija (technologiné schema pridedama).

Vandens kokybés gerinimo technologijai parinkti naudojami tokie iseities duomenys:

- Grezinio vandens cheminés analizés rezultatai (1 lentele, 2 lentelé su komentarais, 1 priedas);
- Fe oksidavimo kinetika ir pilotiniy bandymy rezultatai (3 lentelé, 4 lentelé su komentarais);
- Vandenvietéje eksploatuojamo grezinio naSumas 10 m3/h;

- Maksimalus momentinis paruosto vandens poreikis 5 m%/h.

P. S. Pagal 2023 m pakelto vandens duomenis apskaiCiuotas maksimalus momentinis paruosto
vandens poreikis lygus 3,9 m*/h.

Siulomos technologijos aprasymas: kompresoriaus pagalba j zZaliag poZeminj vandenj jterpiamas
oksidacijos procesams reikiamas oro kiekis. Pragjgs pro aeratoriy §is vandens-oro miSinys pateks j
pirmos pakopos filtrus, kuriuose vyks gelezies oksidacija ir susidariusiy trivalentes gelezies hidroksido
nuosédy sulaikymas. Po tam tikro filtry darbo laiko ant filtruojanciojo uzpildo grideliy susiformuos
tinkama katalizatoriaus plévelé, o pafiame uzpilde susikaups tam tikras gelezies bakterijy kiekis.
Tikétina, kad jau po 2-3 pary gelezies koncentracija paruoStame vandenyje bus mazesné negu 0,1
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mg/L. Toliau vanduo vél keliauja j antros pakopos aeratoriy, kur vanduo vél prisotinamas deguonimi.
Po 2-3 ménesiy, antros pakopos filtruojanéiame uzpilde pradés daugintis nitrifikuojancios bakterijos,
kurios amonio jonus pradZioje oksiduos iki nitrity, o véliau ir iki nitraty. Ir tik véliau prasidés mangano
Salinimo procesas, kuris gristas kaip ir gelezZies — oksidaciniu procesu. Mangano $alinimo procesas
turéty prasidéti po 3-6 ménesiy nuo filtry paleidimo-derinimo darby atlikimo. Svarbu, kad paleidimo
derinimo darbai ir filtry veikimo po darby atlikimo biity nestabdomas ir be jokiy technologiniy
sutrikimy.

Filtruose besikaupiancios gelezies hidroksido nuosédos ir biomasé bus $alinami pritaikius tinkama
filtruojanéiyjy uzpildy plovimo technologija. Pilotiniy metu parinktos technologijos filtrai turi plautis
tik valyty vandeniu. Plovimo daZznumas ir intensyvumas turi biiti sureguliuotas filtry paleidimo
derinimo metu.

Vandens aeracijos intensyvumas turi buti toks, kad j filtrus patekty vanduo, kuriame istirpusio
deguonies koncentracija biity apie 7,5-9,5 mg/L. Vandens filtravimo darbo réZimo metu greitis neturéty
biti didesnis kaip 10 m/h, o filtruojanciojo uzpildo aukstis ne mazesnis kaip 1,2 m. Tam, kad galima
biity suformuoti tokj uzpildy aukstj, reikia naudoti paaukstintus filtrus. SkaiCiuojant filtro aukstj,
nereikia uZmirsti, kad filtruojantis uzpildas plovimo metu i$siplés apie 30 %.

Vandens kokybés gerinimo jrenginiai

Impulsinis skaitiklis 2 vnt. (Zalio ir valyto);

Kompresorius aeravimui 1vnt. 2201/min su 50 I resyveriu;
Filtry kolonos — 14 coliy 5 vnt. (vienai pakopai);
Oksidatoriai (aeratoriai) — 24 coliy 1 vnt. (vienai pakopai).

Filtruojantis uzpildas - jvairiy frakcijy kvarcinis smélis. SiO2 daleliy skersmuo: min. 0,7 mm, max.
1,25 mm. Filtro apadioje formuojamas mazdaug 10-12 cm auk3¢io palaikantis sluoksnis i§ 3-5 mm
stambumo gravelio ar trupinto granito. Filtruojanciojo uZpildo aukstis ne mazesnis kaip 1,2 m. Vandens
filtravimo greitis darbiniame rézime ne didesnis kaip 10 m/h. Vykstant filtry plovimui vandens
filtravimo greitis gali padidéti.

ISvados

1. Svarbi priezastis, kuri neleido jrenginiams paruosti reikiamos kokybés vandens — netinkama
filtruojanciyjy uzpildy plovimo technologija. Plovimas Zaliu vandeniu neuZztikrino reikiamo
uzpildo iSpurenimo ir dél to jame prisiveisé pernelyg daug (,,geryjy” ir ,,blogyjy*) bakteriju,
kurios suklijavo uzpilda. Dél to filtravimo greiCiai labai smarkiai iSaugo, o ,,blogosios®
bakterijos labai intensyviai naudojo istirpusj deguonj ir jo nepakako gelezies ir amonio
oksidavimui.

2. Grezinio vanduo yra blogos kokybés, kadangi jame yra didelés gelezies, amonio ir mangano
koncentracijos. Visi $ie trys parametrai vir§ija HN 24:2017 numatytas normas: Fe vir§ija 24
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kartus (norma 0,2 mg/l), amonis 2,7 karto (norma 0,5 mg/l), o mangano koncentracija yra 2,4
karto didesné uz higienos normos leidZiama maksimalig verte (0,05 mg/L).

3. Nedidele¢ PI verté, pakankamai didelis hidrokarbonatinis Sarmingumas, pakankamai greiti
oksidaciniai procesai ir maZas likutinis dvivalentés gelezies likutis po bandymuy, leidzia daryti
iSvada, kad gelezies Salinimo sglygos yra geros.

4. Isbandyta pilotiné vandens gerinimo technologija - dviejy pakopy sléginio aeravimo ir dviejy
pakopy sléginio filtravimo yra tinkama ir gera norint iSvalyti visus HN 24:2017 virSijancius
rodiklius (gelezis, amonis ir manganas).

5. ISbandyta technologija veiké 5 mén. ir 3 dienas. Pilotiniy bandymy rezultatai — geleZies
koncentracija sumazéjo 97,92% iki 0,1 mg/l, amonio sumazéjo 70,80% iki 0,40 mg/l, mangano
sumazgjo 60,83% iki 0,47 pg/l. Pilotiniy bandymy metu, buvo vienos oro tiekimo sutrikimas |
oksidatorius. Jei $io sutrikimo nebiity buve, tokiy rezultaty galima tikétis ir kelioms savaitéms
greiciau.

6. Norint oksidacinius procesus pagreitinti, galimas natrio S$armo dozavimas. Jo déka padidéty
gelezies, amonio ir mangano oksidavimo reakcijy greiciai, taip pat natrio Sarmo déka sumazeéty
paruosto vandens agresyvumas ir vartotojus pasiekty geresnés kokybés vanduo.

7. Vandens ruoS§imo jrenginiai tiek paleidimo derinimo metu, tiek jau tiekiant valytg vandenj
vartotojams turi dirbti be stabdymy, ir technologiniy sutrikimy.

Pridedama:

1. Vandens (gr¢Zinio) tyrimo protokolas — Nr.220513FL115 (2 lapai);

2. Pilotinés stotelés vandens tyrimy protokolas — Nr.221028FL220, 2022-10-28 (1 lapai);

3. Pilotinés stotelés vandens tyrimy protokolas — Nr.221221FL251 (1 lapas);

4. Pilotinés stotelés vandens tyrimy protokolas — Nr.230120FL013 (2 lapas);

5. Pilotineés stotelés vandens tyrimy protokolas — Nr.230203FL023 (2 lapai);

6. Pilotinés stotelés vandens tyrimy protokolas — Nr.230210FL028 (2 lapai);

7. Sililoma vandens gerinimo technologiné schema pagal atliktus bandymus ir reikiama nasuma (1

lapas)

Projekty direktorius Karoli jinas

Jeigu kils klausimy ar bus neaiskumy, nesivarzydami skambinkite arba raSykite.

Tel.: +370-672 11244
karolis.karaliunas@infestechnologijos.1t
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Tyrimy protokolas Nr. 220513FL115 | Eminio gavimo data: 2022-05-13 | ID 56110
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos" | info@infestechnologijos.It

Objektas GrezZinys (punktas) Paémimo data

Kalnigkiai IS greZinio 2022-05-13

Tyrimo rezultatai
Vandens bendroji cheminé analizé

Analite | mgN | mg-ekv/l | ekv.% | Analizés metodas

Anijonai
Fluoridas, F- 0.30 0.016 0.212 LST EN ISO 10304-1:2009
Chloridas, CI- 6.5 0.183 242 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SOs* <1.0 LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCO5’ 448 7.35 97.2 LST EN ISO 9963-1:1999 ™
Karbonatas, CO5 0.27 0.009 0.119 Apskaiginojama
Nitritas, NOy <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na” 15.5 0.674 8.37 LST EN I1SO 14911:2000
Kalis, K* 23 0.059 0.733 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca** 104 5.19 64.5 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg*' 22.9 1.88 234 LST EN ISO 14911:2000
Gelezis (11), Fe* 4.65 0.166 2.06 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (111), Fe** 0.15 0.008 0.099 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 4.80 0.174 2.16 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHy" 1.37 0.076 0.944 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai

H 7.57 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas 0.57 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
ChDS 7.0 mg O/I I1SO 15705:2002, i8skyrus p. 10.3 ™
Savitasis elektros laidis 605 1S/cm 20°C LST EN 27888:1999
Anijony = 7.56 Katijony = 8.05 Balansas = 0.495 (mg-ekv./1)
B. kietumas = 7.07 Karb. kiet. = 7.07 Nekarb. kiet. = 0.00 (mg-ekv./1)
IStirpusiy min. medz. suma = 610 mg/| Sausa liekana 180°C =386 mg/I

CO2 (pusiausvyrinis) = 21.8 mg/I

Rezultatas, mazesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).

hemikeé-analitiké Virginija Jakubauskiené
TVIRTINU 4
Direktorius :
Valdas Siméikas

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-05-26)
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Tyrimy protokolas Nr. 220513FL115 | Eminio gavimo data 2022-05-13
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos” | info@infestechnologijos.lt

Sunkiyju metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Objektas Punktas ID e pl 7 Bin
22 05 13 | Lubiai I grezinio 56109 3,8 93
2205 13 | Kalnigkiai 8 greZinio 56110 <1 120

Rezultatas, mazesnis uz nustatymo ribg, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybé. Mikroelementy nustatymas
atominés absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting krosnj (ISO 15586:2003).

PASTABA: Méginiai { laboratorija pristatyti nekonservuoti.

Tyrimy proté

\

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokolg dalimis
dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2022-05-20)
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Tyrimy protokolas Nr. 221028FL220 | Eminio gavimo data: 2022-10-28 | ID 63401
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos" | ksystof.rasimovic@infes.technologijos.lt

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data

Kalniskiai Po filtro 2022-10-28

Tyrimo rezultatai
Vandens bendroji cheminé analizé

Analité I mg/l I mg-ekv./l | ekv.% [ Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI- 6.3 0.178 2.11 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SOs* <1.0 LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCO5y 503 8.25 97.7 LST EN IS0 9963-1:1999 ™
Karbonatas, CO5 0.38 0.013 0.154 Apskaiciuojama
Nitritas, NO» <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NO3 <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na’ 14.8 0.644 8.37 LST EN ISO 14911:2000
Kalis, K' 2.4 0.061 0.793 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca*' 98.8 4.93 64.1 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg*" 24.0 1.98 25.7 LST EN ISO 14911:2000
Gelezis (1), Fe*” 0.04 0.001 0.013 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (111), Fe* <0.01 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.04 0.001 0.013 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHy 1.24 0.069 0.897 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai
pH 7.67 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas 1.33 mg O/ LST EN ISO 8467:2000
ChDS 6.2 mg O/I 1SO 15705:2002, iskyrus p. 10.3 ™
Savitasis elektros laidis 654 uS/em 20°C LST EN 27888:1999
Anijony = 8.44 Katijony = 7.69 Balansas =-0.756 (mg-ekv./l)
B. kietumas = 6.91 Karb. kiet. = 6.91 Nekarb. kiet. = 0.00 (mg-ekv./1)
[Stirpusiy min. medz. suma = 651 mg/I Sausa liekana 180°C =399 mg/I

CO2 (pusiausvyrinis) = 19.5 mg/I

Rezultatas, mazesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimy protokola parengé ’hemiké—qnalitiké Virginija Jakubauskiene

— T RIT T
CTVIRTINU
-~ 1+ ar ~
Jirektlorus

Valdas Simcikas

Rezultatai susijg tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimuy protokolg

dalimis dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-11-14)
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Tyrimy protokolas Nr. 221221FL251 | Eminio gavimo data: 2022-12-21 | ID 65462
UZsakovas: UAB "Infes technologijos" | ksystof.rasimovic@infes.technologijos.lt

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data

KalniSkiai po piloty filtry Kalnigkiai po piloty filtry 2022-12-21

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité [ mg/] I mg-ekv./l | Analizés metodas
Anijonai
Nitritas, NOy 1.15 0.025 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NO5y 3.67 0.059 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Gelezis (1), Fe*' 0.01 0.000 LST ISO 6332:1995
Gelezis (I1), Fe** 0.04 0.002 LST ISO 6332:1995
Gelezis bendra, Fe 0.05 0.002 LST ISO 6332:1995
Amonis, NH,” 0.82 0.046 LST EN ISO 14911:2000

Tyrimy protokola parenge miké-analitiké Virginija Jakubauskiené

VIRTINT

~ T
(LR {0

Re?ulyatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidziama ik su UAB »»Vandens tyrimai“ sutikimu, Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-12-29)
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Tyrimy protokolas Nr. 230120FL013 | Eminio gavimo data: 2023-01-20 | ID 66066
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos” | ksystof.rasimovic@infes.technologijos.It

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data

Kalni8kiai Po filtry 2023-01-20

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité [ mg/l |  mg-ekv./l | Analizés metodas
Anijonai
Nitritas, NOy 0.66 0.014 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NO5~ <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Gelezis (I1), Fe* <0.01 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (111), Fe*” 0.03 0.002 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.03 0.002 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NH;" 0.80 0.044 LST EN ISO 14911:2000

Rezultatas, mazesnis uz nustatymo ribg, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimy protokolg parengé hemiké-analitiké Virginija Jakubauskiené

TVIRTINU

My o
Direktorius

Valdas Siméikat

Rez.ul.tatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimu protokola
dalimis dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2023-01-27)

e b




Zirmiiny g. 106, Vilnius
8 8(5)2325287

BIURAS

S, '/‘ wErvs
| | M All(?_"l I-'?Jll_s‘
( Vandens tyrimai = IKREDITACIIC

N LTt

Tyrimy protokolas Nr. 230120FL013 | Eminio gavimo data 2023-01-20
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos" | ksystof.rasimovic@infes.technologijos.lt

Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Objektas Punktas ID N(l:/]]
23 01 20 | Kalniskiai Po filtry 66066 120

Rezultatas, mazesnis uZ nustatymo riba, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybé. Mikroelementy nustatymas
atominés absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting krosnj (1ISO 15586:2003).

Tyrimy pro‘t_"o}g'o'lg gé{@ng_é‘ \.mikas-analitikas Rimantas Akstinas

TVIRTINU
Direktorius
Valdas Siméika

Rezu.lta.tai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola dalimis
dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai‘ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2023-01-20)
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Tyrimy protokolas Nr. 230203FL023 | Eminio gavimo data: 2023-02-03 | ID 66469
Ugzsakovas: UAB "Infes technologijos™ | info@infestechnologijos.lt

Obijektas | Grezinys (punktas) |  Paémimo data;\
Kalnikiai 1 po filtry [ 2023-0203 |

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité | mg/l | mg-ekv.f { Analizés metodas
Anijonai
Nitritas, NO7 0.69 0.015 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs 6.06 0.098 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Gelezis (I1). Fe* | 0.01 0.000 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (I11), Fe*~ 0.03 0.002 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.04 0.002 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHy™ 0.50 0.031 LST EN ISO 14911:2000

Rezultatas, maZesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimuy protokola parengé hemiké-analitiké Virginija Jakubauskiené
TVIRTINU
Direktorius
valdas Siméikas

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola

dalimis dauginti leidziama tik su UAB ., Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2023-02-10)
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Tyrimu protokolas Nr. 230203FL023 | Eminio gavimo data 2023-02-03 w :
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos" | info@infestechnologijos.lt s:'
E
Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai L

M

Data Objektas Punktas D :wrlll ‘}i
17230203 | Kalniskiai po filtry 66469 17

Rezultatas, maZesnis UZ nustatymo ribg, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybe. Mikroelementu nustatymas
atominés absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting krosni (ISO 15586:2003).

qas—analitikas Rimantas Akstinas

;-/’ 53
P %
P

7%/ uas

" LN
Tyrimy prottikét/lé P{t}fﬁg{;

TVIRTINU

Direktorius

Valdas Siméikas

Rezu_llafai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola dalimis
dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai® sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2023-02-10)
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Tyrimy protokolas Nr. 230210FL028 | Eminio gavimo data: 2023-02-10 | ID 66644
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos" | info@infestechnologijos.lt

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data

Kalniskiai po filtry 2023-02-09

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité [ mg/l | mg-ekv.l | Analizés metodas
Katijonai
Gelezis (II), Fe*” 0.02 0.001 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (III), Fe*~ 0.08 0.004 LSTISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.10 0.005 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis. NHy~ 040 0.050 LST EN ISO 14911:2000

Rezultatas, maZesnis uz nustatymo riba, zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimy protokolg parengé emiké-analitiké Virginija Jakubauskiené

Re;ultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB .,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2023-02-24)
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Tyrimy protokolas Nr. 230210FL028 | Eminio gavimo data 2023-02-10
Uzsakovas: UAB "Infes technologijos" | info@infestechnologijos.It

Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Objektas Punktas ID il
pg/l
23 02 09 | Kalni$kiai po filtry 66644 47

Rezultatas, mazesnis uZ nustatymo riba, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybé. Mikroelementy nustatymas
atominés absorbcijos spektrometrija. naudojant grafiting krosni (ISO 15586:2003).

735 RES,c/
3/ UAB &
. | \>
Tyrimu protokdla patenge
\ tyrimai “

s TVIRTINU

Direktorius

<as-analitikas Rimantas Akstinas

VValdas Simcikas

Rezu_lta.tai §usijq tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokolg dalimis
dauginti leidZziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2023-02-10)
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